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UNA EXPERIENCIA DE APLICACION PARA LA GESTION
DE INFORMACION DE CONTENIDO EDUCATIVO
CON TECNOLOGIAS XML

Ingrid Durley Torres, Jaime A. Guzman Luna, Jovani Alberto Jiménez Builes
Universidad Nacional de Colombia, Facultad de Minas, Medellin (Colombia)

5 Resumen

Afin de aprovechar al maximo el potencial de los contenidos digitales, en el ambito educativo han surgido
un conjunto de formatos abiertos para contenido general, como los representados por las tecnologias XML.
Codificar los contenidos educativos en tales formatos, puede proporcionar la base para crear contenidos
estructurados y reutilizables que se ajusten dindimicamente a las necesidades de informacion especificas de
un usuario. Este articulo, aporta un ejemplo de aplicacion basado en las tecnologias XML (XMLSchema y
XQuery) para la gestion dinamica de informacion de contenidos educativos estructurados y reutilizables.

Palabras clave: contenidos educativos reutilizables, gestion dinamica de informacion, XML, XMLSchema y
XQuery

I Avstract

To maximize the potential of digital content in education have been a series of open formats
for general content, as represented by XML technologies. Encode the educational content in
such formats, can provide it the basis for creating reusable content dynamically to meet specific
information needs of a user. This paper, provides an example of implementation based on XML
(XMLSchema and XQuery) for dynamic management of reusable educational content information.

Keywords: educational content, dynamic management of information, XML, XMLSchema and XQuery

Introduccién distinguirse dos vertientes de investigacion y
desarrollo que han contribuido a conformar las
En el contexto de la educacion con medios bases tecnologicas para la integracion de los nuevos

electronicos (Hernandez, 2007), pueden sistemas de educacion en linea. Una vertiente
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corresponde a lo que se conoce como instruccion
basada en computadora (Sarromona, 2008), que
ha producido sistemas cada vez mas sofisticados
en el uso de tecnologias computacionales y de
telecomunicaciones pero que, sin embargo, suelen
ser mas bien simples, rigidos y estaticos en la
generacion de experiencias educativas.

La otra vertiente de investigacion se enfoca
sobre los llamados sistemas tutores inteligentes
(Morales y Agiiera, 2006), desarrollados bajo la
hipoétesis de que los computadores son capaces de
modelar el aprendizaje en diversos dominios de
conocimiento e inferir, a partir de la interaccion
con cada estudiante, la estrategia mas apropiada
de ensefianza en cada caso.

En este contexto, el internet y la web (Carvin,
2006), han impulsado una revolucion que ha
impactado fuertemente ambas corrientes de
investigacion y desarrollo. La posibilidad de
tener miles de usuarios conectados a un curso,
pero cada uno con necesidades y preferencias
de aprendizaje particulares, ha llevado a ambas
corrientes a converger en el objetivo de definir
las bases tedricas y pragmaticas que sustenten
una nueva generacion de sistemas educativos
y de capacitaciéon con medios electronicos; es
decir, sistemas que se beneficien de los logros
obtenidos en ambas direcciones.

La arquitectura de los nuevos sistemas educativos
puede ser adaptada de varias maneras a la web.
Las alternativas van desde codificar el sistema
completo como un applet que se descarga y
se ejecuta en el navegador (browser) de Web
hasta dejar al sistema completo en un servidor
y realizar la interaccidn con el usuario a
través de paginas en HTML. Entre estas dos
opciones extremas se encuentra un amplio
rango de arquitecturas distribuidas més o menos
complejas e interesantes. En lo que respecta a los
contenidos educativos digitales, éstos pueden ser
codificados, dependiendo de su modalidad, en
cualquiera de los formatos asociados con la web,
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estandarizados o propietarios: (X)HTML, XML,
GIF, PNG, JPEG, Flash, MPEG, MP3, entre
otros. También es posible generar los contenidos
dindmicamente a partir de informacion contenida
en bases de datos y de conocimiento.

En este sentido, se origina la presente propuesta,
la cual profundiza a través de un ejemplo de
aplicacion practico, los fundamentos para poder
aprovechar los principios de las tecnologias
XML (XML 2004), (XMLSchema y XQuery)
en el formateo y construccién dindmica de
contenido educativo digital. Las ventajas de
la implementacioén de estas tecnologias dentro
de los contenidos educativos, radica en las
posibilidades de reutilizacion e intercambio
(Martinez y Méndez, 2002), que les otorga a los
propios contenidos, soportandose en la cualidad
de separar la capa de presentacion de la propia
capa de contenido, lo cual permite ajustarse
dindmicamente a cualquier cambio, ademas de
facilitar el desarrollo de sus aplicaciones, ya
que los entornos de construccion de software
mas comunes (como Java o .Net) disponen de
utilidades para la manipulacion de archivos XML.
Ademas, el desarrollo propuesto, es flexible,
permitiendo adaptarse a cualquier dominio
de aplicacion cuyo formato original coincida
con presentaciones power point publicadas en
documentos PDF.

Con el fin de dar una vision mas amplia de la
experiencia de aplicacion de XML en el dominio
educativo, las secciones siguientes del presente
articulo, se han estructurado de la siguiente
manera: en el siguiente capitulo se presenta una
vision general del marco teorico, capitulo tres,
ilustra el disefio implementada en el caso practico
de aplicacion; ocupandose de detallar cada una
de las respectivas etapas desde la conversion de
los documentos PDF a XML, hasta la generacion
de los resultados de las consultas XQuery, que
permiten gestionar la informacion. Finalmente
se presenta el capitulo cuatro, donde se recopilan
las conclusiones del trabajo realizado.

Copyright © 2010 Asociacion Colombiana de Facultades de Ingenieria
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Marco teérico

En la presente seccion se brinda un breve
recorrido por los principales conceptos que
encierran la experiencia de aplicacion de
trasladar los tradicionales contenidos educativos
de presentaciones power point (publicados en
formato PDF) a formatos XML que posibiliten la
gestion dinamica de informacion. Nuestra vision
del problema de gestion de informacion, se basa
en cuatro conceptos fundamentales, los cuales
son abordados brevemente a continuacion.

Contenido educativo digital

En la Direccion de Tecnologia del Instituto
Politécnico Nacional de México, definen a
los contenidos educativos digitales como:
“materiales multimedia digitalizados que invitan
al alumno a explorar y manipular la informacion
en forma creativa, atractiva y colaborativa”
(IPNM, 2009). José Luis Rodriguez Illera
(Rodriguez, et. al., 2005) de la Universidad de
Barcelona dice al respecto que los contenidos
educativos digitales deben “ser capaces de
funcionar de manera autoinstructiva (como un
curso de repaso) y reconfigurables o adaptables
por el profesor para sus propositos”.

XML

XML (Extensible Markup Language, 2004). Al
no tener un conjunto predefinido de marcas, cada
archivo XML indica qué gramatica sigue (tags
y atributos validos, y de qué manera se pueden
anidar) en un archivo aparte. En las primeras
ediciones de XML se usaron “definiciones de
tipo de documento” (DTD de sus siglas en
inglés Document Type Definition), (DTD, 2001),
pero fueron desplazadas por las “definiciones
de esquemas XML” (XMLScheme o XSD o
tambien XMLS), (XMLS, 2006) por su mayor
expresividad gramatical y porque estaban
escritas en XML. Sin embargo, conceptualmente,
el papel es el mismo. etc. Un documento
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XML estara “bien-formado” si cumple con la
especificacion de XML, pero sélo serd valido
si cumple con su DTD/ XMLS. El logro no
es tener mezclados en el mismo documento
datos y metadatos (los tags) como hacen los
lenguajes predecesores (PostScript o TeX). El
verdadero poder estd en la capacidad de definir
de forma sencilla la gramatica que se nos antoje
con las DTD/ XMLS y ser capaz de comprobar
rapidamente si un documento XML es conforme
con la gramatica que dice que usa. Por tanto, el
desarrollo de XML estaba condicionado por la
creacion de parseadores eficientes para todas
las plataformas y sistemas operativos, y de
dominio publico. En este sentido, la existencia
de Java (independiente de hardware y sistema
operativo) y computadores con potencia de
calculo suficiente, fueron factores decisivos para
el uso de XML.

Para que todos los modelos de contenido educativo
se basen en la misma lista de etiquetas, se debe
crear lo que se conoce como una definicion de
estructura o esquema XML Schema, que es un
archivo con extension .xsd al que deben hacer
referencia todos los documentos XML que
representen modelos de procesos basados en las
mismas etiquetas.

XMLS

E1 XMLS (Extensible Markup Language Schema,
2006), es una descripcion de un tipo de documento
XML, generalmente expresada en términos de
restricciones sobre la estructura y contenido de los
documentos de ese tipo, por encima y mas alla de
las limitaciones sintacticas basicas impuestas por
XML en si mismo. Estas limitaciones se expresan
generalmente mediante una combinacion de reglas
gramaticales que rigen el orden de los elementos,
los predicados booleano que el contenido debe
cumplir, tipos de datos que regulan el contenido de
elementos, atributos y normas mas especializadas,
como la singularidad e integridad restricciones
referenciales. El proceso de control para ver si un
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documento XML se ajusta a un esquema se llama
validacion y es independiente del concepto de
XML bien formados, el cual verifica la sintactica
del documento. Todos los documentos XML
deben estar bien formados, pero no es necesario
que un documento sea valido.

Los documentos s6lo se consideran validos si se
cumplen los requisitos del esquema con el que
se han asociado. Estos requisitos generalmente
incluyen limitaciones como: (i) los elementos y
atributos que deben o pueden ser incluidos, y su
estructura permitida. (ii) la estructura segun lo
especificado por una expresion regular sintaxis.
Y finalmente, (iii) ;,como los datos de caracteres,
debe interpretarse, por ejemplo, como un nimero,
una fecha, una direccion, un booleano, entre otros.

La validacion de una instancia del documento
con un esquema puede considerarse como una
operacion conceptualmente separada de analisis
XML. En la practica, sin embargo, muchos
validadores de esquema se integran con un
analizador XML.

XQuery

Tradicionalmente las busquedas sobre texto
se han venido aplicando a documentos como
un todo, mientras que las consultas de datos
se han aplicado a registros compuestos por
varios campos. Dado que XML presenta datos
semiestructurados es necesario que el lenguaje
de consultas aplicado sobre XML pueda acceder
a datos de la parte estructurada del documento,
pero que ademas pueda realizar busquedas sobre
el texto y permita realizar consultas mixtas de
contenido y estructura.

En cuanto a los resultados, tradicionalmente
las consultas sobre texto devuelven una lista de
documentos con cierta informacion acerca de
ellos ordenados segiin un determinado criterio,
mientras que una consulta sobre datos devuelve
generalmente un determinado campo, registro o
conjunto de registros que pueden verse afectados
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por un proceso de calculo, transformacion o
combinacion.

En definitiva, se observa que en las consultas
de datos se pone especial énfasis en los grandes
almacenes de datos, la integracion de datos
heterogéneos y la transformacion de datos en
formatos comunes de intercambio; en cambio,
las consultas de texto ponen el énfasis en las
busquedas de texto, la manipulacion de conjuntos
de resultados, las relaciones de inclusion y la
ordenacion de los documentos obtenidos como
resultado. Asi, el lenguaje de consultas sobre
XML, deberia reunir lo mejor de los dos tipos
de consultas comentadas; deberia ser la union
de las ventajas obtenidas por un lenguaje de
consultas sobre documentos y por un lenguaje
de consultas de datos.

XQuery (Boag, et al., 2003) es un lenguaje, nacido
para consultar fuentes de datos heterogéneas, el
cual a su vez se inspira en el disefio de los siguientes
lenguajes: (1) XPath y XQL (lenguajes orientados al
documento (Draper, et al., 2003)). De ellos adopta
la sintaxis para navegar en documentos jerarquicos,
ya que para consultar documentos se requiere
preservar el orden y la jerarquia. (ii) SQL (lenguaje
relacional). De SQL coge la idea del esquema
de clausulas SELECT-FROMWHERE para
reestructurar los datos y operaciones tales como
uniones (join) y agrupaciones. (iii) OQL (lenguaje
orientado a objetos). De éste toma la nocion de
lenguaje funcional, compuesto por diferentes
clases de expresiones que puede anidarse. (iv)
XML-QL (lenguaje orientado a informacion
semi-estructurada). De este lenguaje adopta la
idea de asignar variables que después se utilizaran
para crear nuevas estructuras, especificadas en la
recomendacion del W3C XML Schema: structures.

Descripcion general del diseno
Teniendo en cuenta la multiplicidad de ofertay la

amplia disponibilidad de contenidos educativos,
representada en los diversos repositorios de

Copyright © 2010 Asociacion Colombiana de Facultades de Ingenieria



Una experiencia de aplicacion para la gestion de informacion de contenido educativo con tecnologias XML 141

la Universidad Nacional de Colombia sede
Medellin. La definicion del problema se enfoco,
en especificar un dominio particular, en este caso
se opto por el material del curso de Programacion
Orientada a Objetos (POO), de la Facultad de
Minas de la Escuela de Ingenieria Sistemas. El
objetivo, consistia en implementar un sitio web,
con su sistema gestor de informacion respectivo
que permitiera generar dindmicamente contenidos
educativos, haciendo uso de las tecnologias XML
(XMLS y XQuery).

Trasladar el contenido educativo a un escenario
de informacion web, demandaba la representacion
de todo el material del curso (documentos PDF)
en documentos XML. Adicionalmente, para poder
lograr una gestion eficiente de informacion, se
implementaron un conjunto de consultas sobre los
datos XML(XQuery), las cuales implementadas
sobre un motor de razonamiento, permitirian
dinamicamente representar, recuperar y presentar
la informacion contenida en el escenario web.

La tarea sigui6 el diseflo sefialado en la gréfical.

Tal disefio estaria representado por un sistema
de tres etapas:

+ La primera etapa, estd representada por el
contenido del curso, el cual como es tradicional
se encuentra registrado en documentos
digitales de formato pdf, que albergan cada
una de las presentaciones de las respectivas
clases.

* La segunda etapa consistio en generar un
Esquema XML (XMLS), que representaria
el vocabulario, las restricciones y normas
que deberia cumplir cada documento XML,
que simbolizaria cada uno de los documentos
originales (PDF).

+ Latercera etapa, permitird la administracion
de la informacion registrada en todos los
documentos de manera tal que permita
la gestion eficiente y precisa de la
informacion.

Grafica 1. Metodologia basica de disefio

Motor de

Consultas

Conultas XQuery

L Formulacicn
J' deconsultas

Documento XML (PresentacionCn) ‘ / Dindmica

Documento XML (PresentacionC3 )
Documento XML(Presentacién C2)
Documento XML (Presentacion C1)

Documento PDF (PresentacionCn )

Documento PDF (PresentacionC3)
Documento PDF (PresentacionC2)

Documento PDF (Presentacién Cl)

Presentacion

Una vez alcanzadas las tres etapas, sera posible
generar de manera dindmica un sitio web
que recopilara la informacion que se requiere
visualizar de los contenidos digitales.

Copyright © 2010 Asociacion Colombiana de Facultades de Ingenieria

A continuacion se dard una vision mas detallada
de cada etapa de representacion del sistema.
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Representacion de documentos PDF

La primera capa del sistema, como se ha
mencionado corresponde a un documento PDF,
construido como resultado de la impresion de
las presentaciones power point de las respectivas
clases de la catedra de POO. En la grafica 2, se
puede observar apartes de los documentos en
mencion.

Grafica 2. Contenido educativo original (documento PDF)

9 La Herencia: Teoria (4)

« La relacién de herencia se establece entre
una clase nueva y una clase existente.

« Sobre la clase que hereda de la existente.

reda todas las carscteristicss de la

3 La Herencia: Teoria (2)

« L= nueva he
existente

- L= nueva pus
acionales.

i La Herencia: Teoria (3)

+ Larelacion de herencia s establece entre una clase
nue stente.

i Subclases en java(l)

» Para que una nueva clase sea subclase
de otra existente basta con afiadir

extends ClaseExistente a continuacion
del nombre de la nueva
+ publc cises GzeNiuera extends ClasaExerss (

Construccion de documentos XML

El primer paso, de esta etapa, consistié en
implementar el XMLS, que representaria la
estructura del documento PDF, sobre el cual se
validarian cada uno de los documentos XML.
Debido a que el principal objetivo, de esta fase
consistia en tratar de implementar una metafora
semejante a la utilizada en el power point. El
primer paso, consistid en revisar e identificar
los elementos basicos de cada documento PDF,
dentro de los que se distinguieron tres elementos
principales, que deberdn ser incluidos en el
Esquema XML (ver grafica 3):

A. El contenido textual: para este tipo de
informacion se distinguen varias categorias
de texto:

* Titulo de la tematica, (es el titulo del tema
de la clase que se muestra al inicio de las
diapositivas)

Revista Educacion en Ingenieria « N° 10 « 2010

» Titulo principal (Todas las diapositivas
llevan titulo). Cada titulo debera llevar un
consecutivo

+ Subtitulos (No todas las diapositivas llevan
subtitulo). Cada subtitulo debera llevar un
consecutivo representado por el consecutivo
de su titulo y el de ¢l mismo.

* Contenido (No todas las diapositivas llevan
contenido)

» Referencia bibliografica

B. Contenido de imagenes: en el esquema
a generar, incluir los elementos XML
necesarios que permitan referenciar las
iméagenes a utilizar en la presentacion.
Asociado a lo anterior, y con el fin de
estandarizar los formatos de la informacion,
se dispone que las imdgenes a implementar
deberan de ser de tipo *.jpg

C. Piede pagina. en este punto se hace necesario
que cada documento XML lleve pie de
pagina. Por esta razon este elemento se debe
tener en cuenta dentro del Esquema XML.
Su caracterizacion deberd tener en cuenta los
siguientes elementos de informacion:

* Un namero de consecutivo. Este nimero
debera relacionar: el numero de la unidad
de conocimiento que representa (tomado del
programa del curso) y el numero consecutivo
de la diapositiva, el cual indica la posicion de la
diapositiva dentro de la secuencia. Ejemplo: 2.2.

* Una fecha fija de creacion de la diapositiva
(indicada por el formato: dia/mes/afo).

» Una descripcion: que corresponde al titulo de
la Unidad del curso imagenes.

Gréfica 3. Elementos basicos del documento PDF

! Introduccién a la Herenci Findo
temitica

Tituto
Principal

contenido

Imégenes

Numerode
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Una vez identificados cada uno de los elementos
basicos, definidos su frecuencia de aparicion
(opcional u obligatoria) y establecido la estructura
organizacional de los mismos; se procedio a
generar el XMLS, el cual, debe corresponder a
los requisitos necesarios que debe cumplir todo

documento XML. Una vision parcial del diagrama
que representa el XMLS, se encuentra referenciado
en la grafica 4. Es importante aclarar que existen
algunas herramientas (ALTOVA, Stylus Studio)
que permiten generar en diagrama la especificacion
lograda en la definicion del XMLS.

Grafica 4. Vista parcial del diagrama del XMLS construido

-BF- I[‘:g:u-_ﬁ:s:u:

Type | class_guide

O sknizalom
Type misle

Derild

Iype xa:peaizivelnzeges

Como se puede observar el nodo raiz del esquema
se encuentra representado por el concepto
presentacion, el cual en su especificacion interna
contiene como elemento obligado a class_guide,
este a su vez se compone de los elementos
opcionales titulo del tema y diapositiva. Siendo
este ultimo elemento el que contiene todos
los subelementos que describen el contenido
completo de una diapositiva (denominada en
el diagrama como nodo sl/ide). Es de aclarar
que todos los elementos de slide, son del tipo
opcional y su contenido no siempre sigue el
mismo orden de secuencia de presentacion;
salvo el titulo y la informacion de pie de pagina
que aparece en cada diapositiva de primero y
de ultimas respectivamente. De esta manera, es
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posible indicar que una vez expresado el titulo en
la diapositiva (esto para los casos en los que se
defina), sobre ¢l, se ha de conservar una secuencia
consecutiva que nos sirve para indicar de que
nimero de diapositiva procede (parent) y a que
numero de diapositiva da origen (child); ala vez
que nos permite definir con el mismo principio
de secuenciacion (pera esta vez dependiente del
titulo) un subtitulo, cuya aparicion es opcional.
En el recorrido de presentacion, también se
debe abordar el contenido (content), el cual
es declarado como un tipo de dato complejo
(complextype), sobre el que algunas veces puede
aparecer como una sumatoria de imagen (image)
y luego un parrafo (parrafo), para finalmente
terminar con una lista identada de elementos
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(list) o jugar con las combinaciones de estos
componentes en cualquier orden o simplemente
elegir solo uno de ellos para presentarlo como
unico contenido. Para terminar y con el fin de
entregar alguna informacion especifica de la
fecha de creacion de la diapositiva y el numero
de clase a la que pertenece ademds del nimero
que le corresponde como consecutivo dentro
de la secuencia de diapositivas de esa clase, se
genera el elemento pie de pagina.

Aunque la vision parcial sefiala da en la grafica
4, no logra mostrar la totalidad del esquema, es
importante resaltar que junto con los elementos
citados se incorpora uno que relaciona las
referencias bibliograficas el cual corresponde a la
especificacion de uno o mas publicaciones, cada
una de las cuales se acompafia de una descripcion
(description), un tipo de publicacion (tipo) y la
especificacion de uno o mas autores.

Una vez construido el XMLS, se procedid a
generar los XML de cada clase perteneciente
al curso de programacion orientada a objetos,
inicialmente construidos como presentaciones
power point, condensados en documentos

Grafica 5. Vista parcial documento XML clase
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PDF. Cada documento XML generado debia
ser evaluado como un documento bien formado
(revisa que cumpla correctamente con la estructura
sintactica de XML) y validado contra el XMLS
construido. Se debe aclarar que los XML que
representaban cada clase, son instanciaciones del
XMLS, es decir se toma un XMLS y se generan
tantas instancias de slide, como diapositivas
contenga la clase. Y en titulo, subtitulo,
contenido etc...se ingresan los datos concretos
correspondientes a esa clase (previamente
descritos en los documentos PDF). Para el
manejo de las imagenes se procedid a generar
una carpeta con ese nombre, que implementara
todas las iméagenes correspondientes a las
usadas en las presentaciones. Estas imdgenes
se definieron en el formato *.jpg y los nombres
de sus correspondientes archivos, indicaban el
numero del tema (numero de la clase), seguido
de un numero que indicaba el consecutivo de
la grafica, dentro de ese grupo (por ejemplo
“Tema7Grdfical ™).

En la grafica 5, se sefialan apartes de la clase
nimero 5, correspondiente al tema de “librerias
fundamentales”.

5: “Librerias de clases fundamentales”

ing</pl:texto

s v 2 manipulacidn</pl:iten

¢ pusden medificar</cl:iten

tring pare lisezales</pliiten

[www.w3.0xq/2001/XMLSchema~instance” xs2i:schemalocation="http:

>
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Una vez construidos todos los documentos XML
que representan el curso de programacion orien-
tada a Objetos, se analizaran las paginas XML
del sitio, a través de un conjunto de consultas
XQuery, tendientes a presentar informacion
especifica de las mismas.

Generacion de documentos XHTML mediante
consultas con XQuery

Con el fin de gestionar la informacion del curso
de programacion orientada a objetos, se han
creado una serie limitada de consultas, que
permiten explotar los contenidos educativos
(ahora expresados como documentos XML).
Una vez construida la consulta, esta es ejecutada
en un motor que soporta el lenguaje XQuery
(Altova, Stylus Studio, eXists...). Para el caso
particular, se ha desarrollado e implementado un
“presentador”, es decir una aplicacion que actua
como indice de las consultas. Cada consulta es
construida como un archivo de extension .xql que
internamente el presentador comunica al motor

de ejecucion (eXist) e inmediatamente almacena
el resultado en un documento XHTML, el cual
es construido y presentado dindmicamente.

El detalle de cada una de las consultas sera
abordado a continuacion.

Consultal. La primera consulta sefalada en
la grafica 6, es de propdsito general y permite
generar cada una de las paginas XHTML con la
implementacion del contenido registrado en su
respectivo documento XML. Para ello maneja
una variable que le permite al inicio de la consulta
indicar que pagina desea generar, ademas de
implementar las rutinas respectivas para llamar
la generacion de la respectiva pagina. La consulta
considera ademas que cada pagina generada
debe tener su formato particular de presentacion
XHTML ya que al ser leidas por el navegador
Internet Explorer, cada pagina debera verse de
forma adecuada, permitiendo su correcta lectura
y manejo de las imagenes del respectivo material
del curso de objetos.

Grafica 6. Consulta de presentacion dindmica de contenidos

dcl(.!arr TunctTon Tocal:bul TaLTsE (ST)(
<y

’bf $1 in $1/pa:4

"rlu n !lh[data(iﬂltz’“)

<Iu'!>

de(!are functfon local: bulluemr(h) {
<table width="60%" align="center

<tr va'lkm- Top™>

<td»<br />

</centers>

{for sk in Sl/pl:(mtcﬂ‘dnlrl:plfI‘JVE
return <p align="justily ><

<font face-"verdana, tahoma, arial™>{for $1 in $x/pl:contenido/pl:lista
return local:buildList($1))</font>

{for 31 in Sx/pl:contenido/pl:imagen
return <center><img )r(-"lﬂlll{‘I?}'I’(,’[H\Ier)}

;/ldp(/lrbtflahleh

declare function local:buildsiblio(sb)

<table width="60%" align="center™ height="500px" border="1" cellspacing="0"
<tr valign="top™>

<td»<br />

</center>
<font face="verdana, tahoma, arial®><ul>

or Sref in Sb/pl:referenci

</ul></font></tdr</tr></table>

height="500px" border="1" cellspacing="0" cellpadding="30">

<center><hZ><font face="verdana, tahoma, arial”™ color="006699">{data(sx/pl:titulo/pl:texto))</font>< /2>

ont face="verdana, tahoma, arial®>{$k)</font></p>}

cellpadding="30">

<cent er><hZ»<font face="verdana, tahoma, arial” color="006699">81bl1ograf {a</font></h2>

e eturn <11>(data(iref fpi-descr ipcion)}, {data(Sref/pl :autor /pl:nosbre}) (data(iref/p1:autor/p1:apellido))</11>

Especificacion
del nombre del

ior 3d in (1 to >l
let Squide:=do AW <
return
<html>
<head>
<titlex{data(Sguide//pl:presentacion/pl:titulo_tema)}</titles
</head>
:éwy-
«<table width=-"60xX" heigh
{for Sbk ln ’ ld!/lﬂl idia itiva
return loc amer (3|
{local: bulldlibllo(swlce/.rpl presentacion/pl:bibliografia)}

t-"500px"align="center” border=-"1"><tr><td valign-"middle"><center><hi><font face-"verdana, tahoma,

documento  a
consultar

La grafica 6, corresponde a la consulta
implementada en el lenguaje Xquery, en ella se
construye una funcidn que va a iterar sobre cada
uno de los datos registrados en el documento, a la
vez que permite ir recuperandolos. Sin embargo,
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para lograr la correcta presentacion los resultados
son separados por los tipos de contenidos, a
los que se les incluye algunas instrucciones
de presentacion del tipo html (tamfio de letra,
ubicacion. color, etc).
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Los datos obtenidos como resultado de la consulta son mostrados en la grafica 7.

Grafica 7. Resultado consulta presentacion dinamica de contenido

REFERENCIAS

Librerias de clases fundamentales

Navegador de

contenidos

Consulta 2. Consiste en generar inicialmente un
archivo XML llamado indice que relacione cada
uno de los titulos y subtitulos de cada archivo
XML e indique el nombre da cada archivo en el
que se encuentra. Una vez construido el XML

este debe ser generado como un XHTML, para
su respectiva presentacion. El archivo .xql de
esta consulta es mostrado en la grafica 8 y el
resultado correspondiente es mostrado en la
grafica 9.

Grafica 8.1 Consulta generacion dinamica de un indice

decTare namespace pI——h
declare function local: B
<o 1>

|¢| fst(ss){
in $s

return <li>{data($s/pl:texto)}</1i>

</ol>

i H

for Sk in //|

pre:
return for 1" Sk

{for Ss_in 3di 1:sul
return Yocal:bui dus!(ss)}

}</0l></font></hrml>

7xue. unalmed. edu. CO/~jaguzman/SRIw ;

ihral><heads<titlexIndice</titles</head><font face-"verdana”><hi>Indice</hi><ol>{

{5ia ia
return <1i> datgzldiapép? lltu?"lpl Texto)) <font size="1" color-"006699"> <i»[{data((5k)/pl:titulo_tema)}]</i></font>

Grafica 8.2 Resultado consulta generacion de indice

Indice

. Contenido;csnstuctoras

. Los Constructores(

. Los Constructores(2)re
1. Caracteristicas

. Los Constructores(3)c
1. Sintaxis de los C

. Los Constructores(4)r.

. Los Constructores(s)r

. Los Constructores (6)rccestctores
1. Constructores por Defecto
. Variable final en constructor;c.

. Sobrecarga de métodos const
. Sobrecarga de Constructores;

. Otro ejercicio sobrecarga (1/4),
. Otro ejercicio sobrecarga (2/4)
. Otro ejercicio sobrecarga (3/4),
. Otro ejercicio sobrecarga (4/4),

. Destruccion de objetos (I)c

. Destruccién de objetos (II]

. Los Destructoressestruce
1. Cara:tenstlcas

sl
1. Creacién de Objetos con Constructores

. La variable This en los constructores;c.
. Sobrecarga de métodos y de constructores

. Llamada a métodos sobrecargadosic:n=

. Ambigiiedad en la sobrecarga de métodos

rodes]

Consulta 3. Genera una pagina XHTML que
implementa una tabla tipo Excel (con bordes)
que contiene el titulo de la grafica (incluyendo
la palabra grafica, su consecutivo y su titulo),
una version en miniatura de la imagen de la
propia grafica y el nombre del archivo XML que

la contiene. Para ello itera entre las imagenes
de cada presentacion y retorna la imagen de
la diapositiva (si existe) ademas de entregar el
pie de pagina con el numero de la diapositiva.
La formulacion de la consulta se detalla en la
grafica 9.
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Grafica 9. Consulta generacion dinamica de indice de figuras con su respectiva imagen

declare namespace pl="http://xue.unalmed. edu.co/~jaguzman/srRIw";

<html><head><title>Indice de Imagenes</title></head>

<center><font face="verdana” color="006699"><h2>Indice de Imagenes</h2></font></center>

<table border="1" align="center” width="85%" cellpadding="20"><tr><td><font face="verdana"><b>Pag</b></font></td><td><font face="verdana"><t|

for Spres in //pl:presentacion

return for $diap in $pres//pl:diapositiva

return for Simg in $diap//pl:imagen

Tet sn:-cuncat?miap} 1:pie_pagina/pl:number /pl:parent,”.", $diap/pl:pie_pagina/pl:number /p1:child)

return <tr><td><font ‘f’ace:“ver ana”>{$n}</font></td><td><font face="verdana">Figura {data(Sdiap/pl:titulo/pl:texto)}</font></td><td><font fy

</tables></html>

El correspondiente documento XHTML, es mostrado en la gréfica 10.

Grafica 10. Documento XHTML con el indice de figuras con su respectiva imagen

Indice de Imagenes

Archiva Pag Figura Titulo Presentadon Vista
Presentacion6.xml 6.2 Figura 1. La Herencia: Teoria (1) ’I_;:::f“(‘:(‘“o" ala e
daz
3 " . Introduccién a la
Presentacion6.xml 6.2 Figura 2. La Herencia: Teoria (1) Horeotta prerr o
e
Jre—
Presentacion6.xml 6.6 Figura 3. Subclases en java(1) }11"[}:‘?:‘1:;"0” ala T
- Cotaes
Presentacion6.xmi 6.6 Figura 4. Subclases en java(2) l::}[':r“‘{‘:f‘(m" ala - -
Presentacioné.xml 6.7 Figura 5. Conversién de tipos (1) }I".}:zf"::f;*‘ﬁ" ala
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Aunque se desarrollaron e implementaron
algunas otras consultas por cuestiones de espacio
no han sido incluidas en el presente articulo.

Conclusiones

Con el trabajo descrito en este articulo se
demostré que existe una forma diferente
de gestionar dindmicamente la informacion
registrada en los contenidos educativos, haciendo
uso de las tecnologias XML. Convirtiendo para
ello cada presentacion de una clase magistral,
representada como un documento digital PDF,
en un contenido reutilizable representado por
un documento XML (validado por su respectivo
XMLS). Posteriormente se logra la gestion
dinamica de la informacidn registrada en tales
contenidos, la formulacion de consultas en el
lenguaje XQuery. El trabajo desarrollado, puede
ser trasladado a cualquier clase de documento
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PDF que simbolice una presentacién power
point, independiente del dominio. La conversion
realizada, presenta ademds algunas otras
ventajas comparativas, frente a los tradiciones
documentos PDF: (i) presenta una informacién
estructurada, (i) separa la capa de presentacion
del contenido, (ii1) cumpliendo fielmente con las
dos caracteristicas anteriores, el nuevo esquema
de representacion permite la facil adaptacion a
cualquier cambio al interior del contenido, (iv)
facilita la gestion dindmica de la informacion, ya
sea con el uso de lenguajes como XQuery o con
la interoperabilidad con entornos de desarrollo de
software como JAVA, y (v) finalmente, permite
generar contenidos reutilizables.
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