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Resumen— En este articulo se describen los resultados de una
investigacion sobre la fundamentacién epistemoldgica que subyace en los
trabajos de grado del programa de pregrado Construccion en Arquitectura e
Ingenieria de la Universidad Santo Tomas (periodo 2000-2020). Son
presentados los fundamentos sobre el significado y la intencionalidad
epistemoldgica en estos trabajos, a partir de las tendencias en filosofia de la
ciencia. Aborda el contenido de estos trabajos desarrollados al interior del
programa, desde los cuales rescata el desenvolvimiento de los autores de los
textos, en relacion a los resultados obtenidos. A nivel metodoldgico, tuvo en
cuenta la Teoria de las Relaciones Epistemoldgicas y la Matriz de Tendencias
en Filosofia de la Ciencia de Ochoa Rojas; lo cual permitié caracterizar la
produccion investigativa del programa, como sustento para la proyeccion de
lineas de investigacion en la Universidad Santo Tomas.
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The academic production on construction in architecture and
engineering. Review from Santo Tomas University

Abstract— This article presents the research results on the epistemological
foundation underlying the undergraduate degree projects of the Construction
in Architecture and Engineering program at Universidad Santo Tomas: period
2000-2020. It presents the foundations on the meaning and epistemological
intentionality in these works, based on trends in Philosophy of Science. It
addresses the content of these works developed within the program, from
which it rescues the development of the authors of the texts, in relation to the
results obtained. At a methodological level, it took into account the Theory of
Epistemological Relations and the Matrix of Trends in Philosophy of Science
of Ochoa Rojas. This allowed characterizing the research production of the
program, as support for the projection of lines of research at the Universidad
Santo Tomas.

Keywords— Epistemological foundations, Epistemology - Construction in
Architecture and Engineering, meaning in intentionality.

1 Investigacion en el pregrado en Construccion en
Arquitectura e Ingenieria

La investigacion segln la OCDE y el Manual de Frascati,
corresponde al trabajo creativo y sistematico realizado con el
propodsito de intensificar el uso de conocimiento de la
humanidad, la cultura y la sociedad, de tal manera que cada
vez se hagan nuevas aplicaciones del conocimiento disponible
[31 v [4]. En este sentido, el presente articulo es un
acercamiento a la revision documental sobre la produccion
académica e investigativa realizada en el programa de

Construccion en Arquitectura e Ingenieria de la Universidad
Santo Tomas, durante el periodo comprendido entre los afios
2000-2020, con el propdsito de brindar informacion a través
de la cual otros investigadores tengan la posibilidad de realizar
nuevas aplicaciones del conocimiento tecno-cientifico
generado por los investigadores que desarrollaron estos
trabajos.

Del mismo modo, esta sistematizacion documental
constituye en un insumo para sustentar la creacién de nuevas
lineas de investigacién que respondan a los requerimientos que
emergen de la investigacion basica, la investigacion aplicada y
la investigacion experimental, adelantada por los candidatos a
grado en el programa objeto de este estudio y que en el
presente se desempefian como profesionales de la
Construccion en Arquitectura e Ingenieria. Lo anterior
enmarcado en los criterios establecidos por el Comité de
Politicas Cientificas y Tecnoldgicas de la OCDE [3].

En tal sentido, este Comité ha definido en el Manual de
Frascati los diferentes tipos de investigacion, los cuales son la
base para esta interpretacion segun la versién publicada en el
afio 2015 [3]. De modo que establecié como investigacién
basica al conjunto de trabajos de orden experimental o
tedricos, orientados a obtener nuevos conocimientos con
respecto a fenémenos y hechos observables, sin buscar con
ello una determinada aplicacion o utilizacion. En el caso de la
investigacion aplicada, ubicd alli a los “trabajos originales
realizados para adquirir nuevos conocimientos; pero dirigida
fundamentalmente hacia un objetivo practico especifico”. En
cuanto a la investigacion experimental, corresponde a trabajos
de orden sistematico que toman como base los conocimientos
obtenidos a partir de la experiencia practica, y cuyos
resultados han forjado nuevos conocimientos para la
generacion de productos o procesos, los cuales tienen como
efecto una mejora en productos y procesos ya existentes [3, p.
30].

De lo anterior se desprende que, los hallazgos y la
sistematizacion del estado de conocimiento de estos productos,
generan un referente de consulta a través de los cuales es
posible desarrollar investigaciones futuras, sustentar la toma
de decisiones con respecto a cambios de tipo curricular, asi
como la estructuracion de procesos formativos en
investigacion aplicada y experimental al interior del programa.
Con la busqueda de la fundamentacion Filosofico-cientifica
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gue subyace en estos trabajos, a partir de la interpretacion de
su significado e intencionalidad, se espera realizar un aporte a
la investigacién bésica en el programa de Construccion en
Arquitectura e Ingenieria. Lo anterior, por cuanto se trata de
un ejercicio hermenéutico de segundo orden, a través del cual
se obtienen nuevos conocimientos con respecto a fendémenos y
hechos observables, para la fundamentacién tedrica
interdisciplinar del programa en mencién. Lo cual busca servir
de base interpretativa para préximos investigadores, que
consideren que este ejercicio puede ser de utilidad.

Para delimitar y dar precision conceptual, ha de tenerse en
cuenta el orden etimoldgico y semantico entre dos términos:
'Epistemologia' y 'Filosofia de la Ciencia'. En el caso de
Epistemologia, este vocablo proviene del vocablo griego
EMoTAUN - epistemé que significa “conocimiento” y Adyog -
légos que significa estudio o tratado. En tal sentido, se refiere
a la Epistemologia como el campo de la filosofia que se centra
en el estudio del conocimiento cientifico, su naturaleza, sus
posibilidades y sus fundamentos. Es de precisar que, en el
contexto anglosajon, esta expresion se entiende como una
disciplina filosdfica dedicada a la reflexion sobre el
conocimiento cientifico cercano a términos como: teoria del
conocimiento y gnoseologia. Por otra parte, se denomina
Filosofia de la ciencia a la disciplina que se ocupa de forma
especifica al conocimiento cientifico; de tal manera que las
discusiones giran en torno a cémo se debaten y discuten
teorias cientificas. Es por ello que la epistemologia, hace parte
de la filosofia de la ciencia y se centra en el conocimiento
cientifico [4, pp. 21, 27-28].

A nivel metodoldgico, este trabajo estd delimitado por
relaciones filosofico-cientificas tales como: (a) relacion-
investigador(es)-problema de investigacion, (b) relacion
teoria-practica investigativa y (c) relacién conocimiento-
interés; El proposito es indagar por la produccion en
conocimiento  filosofico-cientifico implementado en las
ciencias aplicadas como la Construccion en Arquitectura e
Ingenieria de la Universidad Santo Tomas. Asunto que esta en
directa relacion con el sistema productivo, donde grupos
sociales tienen un determinado grado de acceso a la
informacion que se ha generado como resultado de la
investigacién técnica y tecnol6gica; para la posterior
apropiacion de los resultados en la resolucion de problemas en
un contexto profesional determinado. Este conocimiento
aplicado, permite al investigador familiarizarse con las
tecnologias en uso, para innovar las formas de producir, asi
como para gestionar y transformar sus condiciones para el
desempefio laboral.

La interpretacion de trabajo de investigacion sobre
investigaciones, obedece a un ejercicio epistemolégico de
segundo orden, que para el caso particular permite la
construccion de conocimiento de carécter tecno-cientifico.
Esta forma de proceder, obedece a un proceso de conexién
entre pensamiento tecno-cientifico-lenguaje tecno-cientifico e
interaccion mundo subjetivo-mundo objetivo [5, p. 5], sobre el
cual trabaja el investigador de las ciencias aplicadas.

Asi que una primera fase de este proyecto, consistié en
indagar acerca de trabajos realizados sobre el tema propuesto.
De tal manera que se ubicaron los textos que permitieron
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identificar la evolucion de la aplicacién de la Teoria de las
Relaciones Epistemoldgicas [5], aplicadas a la investigacion
en diferentes disciplinas de las ciencias humanas y sociales.
Estos trabajos corresponden a la investigacion realizada por
Bastidas [6], titulada: “Significado y sentido de Ila
fundamentacion epistemolégica de las investigaciones en
educacion a nivel de Maestria en Educacion en la Universidad
Pedagogica Nacional: 2000-2005”, la cual pertenece a los
trabajos de grado de Maestria en Educacion de la Universidad
Santo Tomas. Su finalidad fue describir, explicar e interpretar
las caracteristicas mdas sobresalientes del proceso de
produccion y construccion de conocimiento cientifico
generado por estas investigaciones. Su fundamentacion teérica
fueron los indicadores epistemol6gicos construidos por Ochoa
Rojas, donde el conjunto de significados, permitié establecer
en cada trabajo de grado, la tendencia epistemoldgica
subyacente; mientras que, al indagar por el sentido de la
fundamentacion epistemoldgica, permiti6 acceder a la
inteligibilidad y al caracter vital de cada texto [7, p. 160].

El anterior trabajo permitid replicar el ejercicio en otras
dos investigaciones, como son: el realizado por Abello Mejia,
titulado: “Significado y sentido en la relacion Teoria-Practica
al interior de las tendencias epistemoldgicas en los articulos de
la Revista Indexada <Pensamiento Juridico>, de la Facultad de
Derecho de la Universidad Nacional — Sede Bogota, Periodo
2007-2012” [8] y “Significado y sentido de la fundamentacion
epistemoldgica de los articulos de la revista indexadas
<Pensamiento Juridico>, de la Facultad de Derecho de la
Universidad Nacional: Periodo 2006-2012” [9].

Por otra parte, se encuentra el trabajo realizado por
Jiménez, titulado: “Estado del arte de los trabajos de grado
desarrollados en las sub-lineas de investigacion de la Maestria
en Educacion de la Universidad Santo Tomas — Vicerrectoria
de la Universidad Abierta y a Distancia. Periodo 2005 a 2012
[10]. Desarrollado bajo la perspectiva metodologica del
paradigma epistemoldgico fenomenolégico, con aportes del
paradigma del cambio, Su objeto fue indagar por el significado
de los trabajos para mostrar el estado del arte de la
investigacion en este programa de formacién pos-gradual. Su
analisis de contenido de segundo orden, permitié clasificar
unidades de registro a partir de referentes tedricos y
metodolégicos empleados en las investigaciones [10, pp. 119-
141].

Los trabajos anteriormente presentados dan cuenta del
interés por la fundamentacion epistemolégica de las
investigaciones que se han centrado en campos de las Ciencias
Humanas y Sociales; de tal manera que el ejercicio que se
expone como resultado de la presente investigacion, son el
aporte desde las ciencias aplicadas e ingenieria. Con ello se
busca ampliar la interpretacion del significado y la
intencionalidad de la fundamentacion epistemoldgica de la
investigacién en el campo de la construccion en arquitectura e
ingenieria en Colombia.

La integracion de la perspectiva de las ciencias humanas y
sociales y las ciencias aplicadas por medio de este articulo,
tiene una connotacién de orden interdisciplinar, lo cual se
constituye en un aporte a la interpretacion epistemologica, por
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cuanto toma en cuenta las dos tradiciones de las ciencias,
como son la tradicidn aristotélica y la tradicidn galileana [11].

2 Problema de investigacion

Lo antes expuesto, permite desarrollar un ejercicio de
interpretacion de segundo orden a partir de la siguiente
pregunta: ;cudl es el significado e intencionalidad de la
fundamentacion epistemoldgica de los trabajos de grado del
Programa de Construccidn en Arquitectura e Ingenieria de la
Universidad Santo Tomas, en el en el periodo 2000-2020?
Para ello, se lleva a cabo un acercamiento interpretativo que se
constituye en una investigacion sobre investigaciones basado
en la Teoria de las relaciones epistemolégicas planteada por
Ochoa [1], para luego establecer las tendencias en Filosofia de
la Ciencia [2], que subyacen de manera implicita o explicita en
estos trabajos. Los resultados obtenidos permiten fundamentar
las subsiguientes investigaciones, generar lineas de
investigacion, plantear nuevos problemas de investigacion,
entre otros aspectos que retroalimenten las funciones
sustantivas de la Universidad Santo Tomas, desde el programa
seleccionado.

3 Fundamentos epistemoldgicos del método de
interpretacion

La teoria de las relaciones epistemolégicas estd enmarcada
en una concepcion filosofica de comprension del mundo, la
cual parte de admitir que el conocimiento en general se
establece por un sujeto (individual, colectivo o institucional),
con su capacidad de conocer su interaccion con el mundo. Esta
interpretacion se sustenta a partir de dos supuestos o hipotesis
de carécter general, como son: (I) Los distintos componentes
que constituyen la investigacién en el programa de
Construccion en Arquitectura e Ingenieria, pueden presentar
unos supuestos epistemolédgicos que las soportan, los cuales
son susceptibles de ser decodificados a través de una teoria
méas amplia como lo es la de las relaciones epistemolégicas vy,
(I1) Es necesario establecer unos mecanismos conceptuales de
orientacion que sirvan de base comun en la descripcion,
explicacién y comprension, entre los diversos lenguajes
epistemoldgicos que fluyen por distintas visiones de tecno-
ciencia e investigacion que subyacen la investigacion
formativa. Esto Gltimo, permite tener mayor claridad en la
construccion de problemas de investigacion y su relacién con
los disefios metodoldgicos que se implementan al interior de la
investigacién de las ciencias aplicadas en el campo de la
Construccion, la Ingenieria, la Arquitectura y afines. Teniendo
en cuenta lo anterior se presentan las siguientes relaciones [1]:

- Relaciones investigadores - (actores de la investigacion) —
problema de investigacion (fenémenos de realidad para
describir, explicar, predecir, comprender y comprender para
transformar; planteados en el problema de investigacion).
Internamente se pude identificar relaciones de caracter unilateral
0 bilateral o reciproca o dindmica, de acuerdo a como se
evidencie en la formulacion y planteamiento del problema.
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De acuerdo con lo planteado por el Sistema Nacional de
Ciencia y Tecnologia, estos actores se agrupan por afinidad en
su objeto social. De modo que corresponden a:

a. Generacion de conocimiento donde se encuentran: los
investigadores, grupos de investigacion, centros e institutos
de investigacion.

Desarrollo tecnoldgico y transferencia de tecnologia, alli se
ubican los centros de desarrollo tecnoldgico y oficinas de
transferencia de resultados de investigacion (OTRIS).
Innovacién y productividad, que agrupa a empresas
altamente innovadoras (E1As), Unidades empresariales de
Investigacion, Desarrollo e Innovacion, innovadores de
empresas de base tecnoldgica, centros de innovacion y
productividad, asi como Parques Cientificos, Tecnoldgicos
0 de innovacion.

Mentalidad y Cultura de la Ciencia, Tecnologia e
Innovacion [CTel] que agrupa a Centros de Ciencia y
Organizaciones que fomentan el uso y la apropiacion de la
CIT [12].

La relacion investigadores — problema de investigacion
puede darse por lo menos de tres maneras:

a. Relacion Unilateral. Cuando el agente activo de la relacion
es el Gnico que determina la accion investigativa [5] citado
por [6, p. 177].

Relacién bilateral. Cuando hay una paridad entre los dos
agentes que conforman la relaciéon [5] citado por [6, pp.
177-178].

Relacién Dialéctica. Cuando en la interaccion del sujeto y
el objeto se dan procesos de transformacién del entorno
sobre el cual actdan, asi como de ellos mismos [5] citado
por [6, p. 178].

La siguiente relacion epistemoldgica corresponde a:
Teoria (enunciados hipotéticos articulados logica vy
semanticamente entre si, con el propdsito de describir, explicar
(Erklaren) predecir, comprender (Verstehen), instrumentar y/o
transformar los fendmenos (variables o factores) de un
determinado sector de lo real, mediante contrastaciones
empiricas, demostraciones racionales y/o desarrollos
tecnoldgicos). Préactica investigativa, entendida como el
conjunto de hipétesis cientificas que sustentan el objeto de
investigacion que interactiian con el conjunto de acciones
desarrolladas y organizadas por los investigadores a través de
métodos cientificos [1].

La union entre las hipdtesis cientificas subyacentes y los
métodos cientificos presentados por los investigadores, tienen
caracteristicas particulares para las diferentes posturas
epistemoldgicas evidenciadas a través de la historia de las
ideas de la ciencia. Estas posturas se logran develar en cada
trabajo de grado, a partir de los rasgos, atributos o
caracteristicas propios de cada tendencia filos6fico-cientifica
descrita en la Matriz de tendencias en filosofia de la ciencia
que caracterizan el desarrollo de la teoria cientifica a partir del
siglo XVIII. Estas tendencias corresponden a: empirismo,
positivismo l6gico (concepcion estandar), estructuralismo
(francés), pragmatismo, materialismo dialéctico, racionalismo
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critico, epistemologia genética, teoria general de sistemas,
enfoque epistemoldgico participativo, hermenéutica critica de
las ciencias sociales, teoria Critica de la escuela de Frankfurt,
escuela de Erlangen, cambio de paradigma revoluciones
cientificas, teoria anarquista de la ciencia, metodologia de los
programas de investigacién, concepcién heredada del
positivismo 1dgico, epistemologia de la investigacion social
fenomenoldgica, estructuralismo meta-tedrico, epistemologia
de los estudios culturales, epistemologia feminista y filosofia
de las ciencias de la complejidad [2].

A través de esta matriz se consigue describir e interpretar
caracteristicas sobresalientes en el proceso de construccion de
conocimiento tecno-cientifico para el ambito de las Ciencias
Aplicadas, y en particular para la Construccion en
Arquitectura e Ingenieria de la Universidad Santo Tomas en el
periodo comprendido entre 2000-20020, lo cual se evidenci6 a
través de la préactica investigativa realizada por los autores de
cada trabajo.

Otra relacion epistemoldgica desarrollada correspondié a
la Relacién conocimiento (tecno-cientifico, entendido como
teoria tecno-cientifica-) e interés (tecno-cientifico y extra
cientifico. Entiéndase las relaciones entre ciencia-economia-
politica-ideologia ya sea general o institucional) [1].

A partir de estas relaciones de interpretacion, se da paso a
la interpretacion de segundo orden, mediante la interpretacion
de significado e intencionalidad. Las cuales se definen como:

Significado. “Es el contenido que expresa el sujeto, autor o
agente a través del texto, hecho o conocimiento objeto de
interpretacion  cientifica, el cual susceptible de ser
decodificado por otros sujetos de manera inteligible” [1]
citado por [6].

Intencionalidad. Son los intereses implicitos o explicitos
de los sujetos o actores, que produjeron los trabajos de grado;
los cuales son susceptibles de ser develados a partir del
significado que subyace en cada su texto que fue desarrollado
al interior de un contexto dado [1] adaptado para este
documento.

Una vez desarrollados los fundamentos de las relaciones
epistemoldgicas para la interpretacion, se exponen cada una de
las fases de ejecucion para la obtencién de los resultados.

4 Fases de recopilacion documental

Para implementar este trabajo investigativo, se disefié una
base documental a través de la cual se sistematizé la
produccion académica del programa de Construccion en
Arquitectura e Ingenieria de la Universidad Santo Tomas;
accion que permitié subsanar la dificultad que se tenia para el
acceso a la informacidn sobre los aportes realizados por los
investigadores a través de sus productos, los cuales son el
resultado del desarrollo de la Construccion como campo de
investigacién en Colombia. La estructura de esta base de
datos, fue disefiada bajo el programa Access, lo cual facilit6 el
almacenamiento, gestion y recuperacion de la informacién que
se encontraba de manera aislada, al interior de la Facultad Para
el momento de la elaboracion de este articulo, la base contaba
con 97 trabajos, los cuales se constituyeron en el universo de
la muestra.
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Asi que, una vez conocido el universo de la muestra, se
procedié a realizar un listado que permitié determinar el
namero de trabajos que se presentaban en cada una de las
lineas de investigacion al interior del programa de
Construccion en Arquitectura e Ingenieria de la Universidad
Santo Tomas. Esta distribucion correspondié a: 59 trabajos se
ubicaron dentro de la linea de Técnicas o Procesos
Constructivos Tradicionales; 21 en la linea de Administracion
de la Construccion; 12 en Materiales de la Construccion; 3 en
Manejo Ambiental Construcciones y 2, en Estudios
Patoldgicos Basicos-Edificaciones. Como se muestra a
continuacion en el grafico 1.

Lineas de Invetigacion

(22%)
Administraccién de
la Construccidn
(21)

(61%)

Técnicas o
Procesos
Constructivos
tradicionales (59)

Estudios
Patologicos basicos_
- Edificaciones (2)

Manejo Ambiental -
Construcciones (3)

Gréfico 1

Distribucion porcentual de los trabajos de grado adscritos a las lineas de
investigacion del programa de Construccién en Arquitectura e Ingenieria.
USTA -2000-2020.

Fuente: Los autores (2020).

5 Fase estadistica o determinacién del tamafio muestral

Para el calculo del tamafio de la muestra, se tom6 como
base la compilacién de los trabajos de grado ubicados en
Internet, en la biblioteca CRAI-USTA y en los archivos
magnéticos con que cuenta el programa de Construccion en
Arquitectura e Ingenieria de la Universidad Santo Tomas, sede
Bogoté. De acuerdo con la teoria, el calculo del tamafio de la
muestra, se obtiene una vez conocido el Tamafio de la
Poblacion. Pero para este caso, fue necesario optar por la
férmula para célculo del tamafio de muestra, cuando se
desconoce el tamafio de la poblacién [13].

Fue asi como, basados en la teoria del calculo de
poblaciones finitas, se decidié tomar la ecuacion para calcular
el tamafio maestral estadisticamente representativo. El cual
corresponde a la ecuacién (1):

97 x1.962x0.05x0.95
n=
0.032x (97 — 1) + 1.962x0.05x0.95

@

= 66 trabajos

Fuente: p. 9 [Adaptado de 16].
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Una vez obtenido el nimero de trabajos a seleccionar vy,
aplicada la férmula de dispersion, se obtuvo como nimero
para el universo de la muestra el correspondiente a 66. Es
decir, se interpretaron 66 trabajos, de los 97 ubicados como
produccion académica en el contexto del programa de
Construccion en Arquitectura de Ingenieria de la Universidad
Santo Tomas.

Distribucién porcentual al interior de cada una de las
lineas de investigacion. A su vez obtenido el listado de
trabajos a examinar y el nimero de trabajos que se ubicaron
dentro de cada linea de investigacion, se realizd una
distribucidn porcentual y proporcional, al interior de cada una
de las lineas de investigacién que permitié determinar el
namero de trabajos que se tendrian en cuenta para conformar
el grupo de 66 trabajos bajo estudio. Esta seleccion se realiz6
de forma aleatoria y esta representada en la Tabla 1.

Tabla 1

Criterios de inclusion y exclusién

Linea de Trabajo recopilados Trabajo seleccionados

investigacion _ (Universo) _ (Muestra)
# de trabajos Distribucion # de trabajos Distribucion

obtenidos porcentual porcentual

Técnica o procesos 59 61 % 40 61 %

constructivos

tradicionales

Administracién de 21 22 % 15 22 %

la construccion

Materiales de 12 12% 8 12%

construccion

Manejo ambiental — 3 3% 2 3%

construcciones

Estudios 2 2% 1 2%

patolégicos bésicos

Total 97 100 % 66 100 %

Fuente: Los autores.

Una vez obtenido en nudmero y el porcentaje

correspondiente para la interpretacion de los trabajos segln
cada linea de investigacion, se realiz6 la correspondiente
interpretacion del significado e intencionalidad.

6 Fase de interpretacion de significado de la investigacion
del programa de Construccion en Arquitectura e
Ingenieria de la Universidad Santo Tomas: 2000-2020

Para este caso, se tuvo en cuenta la aplicacion de las
relaciones epistemoldgicas antes expuestas y vinculadas a las
diferentes tendencias en Filosofia de la Ciencia [2], las cuales
emergieron una vez revisados los rasgos, atributos y
caracteristicas de los trabajos de investigacion que se
seleccionaron en la muestra presentada por el programa de
Construccion en Arquitectura e Ingenieria de la Universidad
Santo Tomas: 2000-2020.

Es de precisar que la Matriz de Tendencias en Filosofia de
la Ciencia, desarrollada por Ochoa Rojas [2] se ha dejado
referenciado para que el lector que desee profundizar en el
tema, pueda hacerlo. En el caso de este articulo, se expone su
aplicacion directa.

Relacidn investigadores — problema de investigacién. En
el caso de las Ciencias Aplicadas como lo son la Construccion
en Arquitectura e Ingenieria en la Universidad Santo Tomas,
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sede Bogota, corresponde a docentes y estudiantes que
pertenecen a grupos de investigacion registrados en la
plataforma del SNCTel. Estos actores o investigadores, fueron
quienes determinaron o delimitaron sus objetos de
investigacion, de acuerdo con sus intereses disciplinares. Este
ejercicio, qued6 registrado a través del planteamiento del
problema de investigacion, que luego permitid6 su
caracterizacion.

En tal sentido, se encontré que 16 de estos trabajos (24%
de la muestra seleccionada), carecen del planteamiento de un
problema de investigacion o de una pregunta que permita
identificar el problema que se buscaba resolver.

A su vez, se hallaron tres trabajos caracterizados por una
relacion bilateral (es decir, el 6% de la muestra) entre sujeto
investigador y problema de investigacion. Los demaés,
presentaron una relacion unilateral (94%).

Los enunciados de preguntas que se lograron ubicar,
plantean problemas de investigacién aplicada. Es decir,
corresponden a trabajos donde el o los investigadores buscan
intervenir sobre el contexto. De tal manera que se propusieron
dar una solucion a problemas sociales a través de la
construccion de vivienda, ampliacion de cementerios,
propuestas para ofrecer especificaciones técnicas, incidencias
de tipo ambiental, intervencion en vias, dotacion de servicios
publicos, intervencion para la descontaminacion de afluentes,
evacuacion de aguas residuales y tecnificacion de
construcciones en tierra, entre otros.

Con respecto al tipo de conocimiento generado, el cual
puede ser de orden cientifico, tecnoldgico o técnico, se precisa
que el conjunto de trabajos examinado obedece a produccion
tecnolégica y técnica. Lo anterior, por cuanto la intervencion
sobre un lugar determinado se lleva a cabo bajo condiciones
controladas y medidos a través de procesos y procedimientos,
que se ajustan a formulas matematicas que provienen del
conocimiento en ciencias bdsicas. Aspecto que permite
direccionar el trabajo, en funcién de que se produzcan ciertos
efectos en el entorno, en relacién a lo particular de la
profesion. A la vez, se precisa que, con la ejecucién de estos
trabajos, se busco generar determinados aprendizajes para la
intervencion efectiva, en tanto que estos resultados no se
conseguirian de manera espontanea.

En cuanto a la estructura ldgica-semantica de la formacion
investigativa, se evidencié la falta de un protocolo que
homogenizara la presentacion de estos informes. Estuvieron
aquellos trabajos que integraron en un solo documento, el ante
proyecto y el proyecto; otros, donde se tratd de buscar la
estructura de un trabajo de intervencion y en otros, donde se
mostraba una redaccion al estilo de una anécdota.

Relacion teoria — practica investigativa. El conjunto de
trabajos examinados, dada la naturaleza del programa donde
fueron generados, buscaron responder a una necesidad
especifica en ambitos de caracter: administrativo, social y
econémico. Predomina la practica sobre la teoria, de tal
manera que hubo casos, donde no aparece de forma especifica,
el contenido correspondiente a un marco tedrico.

En esta relacién epistemolégica, se identificaron 10
trabajos (15% de la muestra), con metodologia basada en la
Investigacion - Accion- Participacion (IAP). En este caso, se
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evidencia la razon de ser de la Universidad Santo Tomas, la
cual tiene una clara direccion humanista, direccionada a la
participacién comunitaria. Por las caracteristicas presentadas
en los documentos, se identifica que el profesional de
Construccion en Arquitectura e Ingenieria se orienta al
conocimiento aplicado. A excepcion de dos trabajos
orientados hacia la experimentacion, basada en un método,
para verificar la teoria de orden tecno-cientifico. En tal
sentido, estos trabajos se caracterizaron por resolver una
necesidad concreta.

En el caso de cuatro (4) trabajos (6%) presentan una
practica de orden hipotético-deductivo, donde se identifican
las hipoétesis con sus variables y se proponen demostrar un
sector de teoria de las ciencias bésicas.

Por el conjunto de caracteristicas ya enunciadas, se infiere
que los trabajos obedecen a investigaciones de estudio de caso.
Lo anterior, se sustenta en que las tematicas planteadas desde
la teoria se centran en la descripcion de aspectos fisicos y
geograficos, especificaciones técnicas y el disefio
arquitectdnico apoyado en otras disciplinas. Desde la practica
se caracterizan por tratar procedimientos constructivos, plan
de trabajo, lineamientos en relacion a costos, presupuesto y
programa de obra.

Los métodos para recoleccion de los datos,
implementados por el enfoque predominantemente
cuantitativo, con una pequefia muestra en enfoque cualitativo
y que se ubican dentro de la metodologia de la IAP. Lo cual
beneficia una mirada no estandarizada y da lugar a obtener
perspectivas y puntos de vista diversos. Es decir, que el
conjunto de estudiantes y sus directores de trabajo de
investigacion, se apropian de un enfoque, una metodologia,
una técnica e instrumentos especificos para cada investigacion.
Lo cual muestra que, dentro de un mismo programa, la
estructura epistémica es plural y diversa. Aspecto que puede
aprovecharse para enriquecer futuros trabajos.

Desde una visidn de conjunto, se precisa que la formacion
de profesionales, en particular desde el siglo XXI, integra el
sistema productivo con la Investigacion, el desarrollo tecno-
cientifico y la Innovacidn al interior de las universidades. Por
ello, la propuesta y puesta en marcha de los trabajos de
investigacion estd cada vez mas vinculado con el sistema
productivo. El cual requiere de las universidades, que formen
profesionales en ciencias béasicas, con experiencia en
investigacion aplicada, con capacidad de generar bienes y
servicios que sean rentables tanto para la empresa como para
la Universidad e incluso para los mismos estudiantes, quienes
son profesionales en potencia. Razén por la cual, la relacién
teoria-practica investigativa, necesita ser ajustada cada vez
maés a protocolos acordes a los planes, programas y proyectos
que se han trazado desde manuales como el de Frascati [3].

Relacion Conocimiento-interés. La direccionalidad de los
enunciados presentados en esta relacion epistemoldgica, se
asume como una accion neutral, libre de valores e intereses, a
fin de preservar criterios de objetividad. Este argumento se
infiere, dado que 30 trabajos (45%) se ubican dentro del
empirismo. En el contexto de la interpretacion epistémica que
plante6 Jurgen Habermas [14] en su conferencia inaugural del
28 de junio de 1965, recuperd la perspectiva de las Ciencias

la
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Positivas. Lo cual permite argumentar, que en los enunciados
expuestos desde los objetivos, plantean una disposicién hacia
una actitud tedrica de las ciencias como ciencias aplicadas,
pero desde su posicion ontologica, se presentan como
independientes del mundo que dicen querer conocer 0
transformar con su investigacion [14, p. 4].

En tal sentido, Habermas [14, p. 6] plantea que hay un
interés técnico dentro de las ciencias empirico-analiticas. Al
precisar qué se entiende por un conocimiento técnico, este
corresponde a un conjunto de prescripciones de operacion que
permiten intervenir, de manera eficaz y eficiente, dentro de un
estado de cosas natural o artificial con el propésito de obtener
una situacion deseada [6]. Con lo cual se infiere, que la accién
realizada por el sujeto o actor que interviene en el contexto de
la Construccién en Arquitectura e Ingenieria obedece a seguir
una serie de pasos, procesos y procedimientos orientados por
los saberes que adquiri6 en su formacidn profesional. Es decir,
aplica lo que recibi6 en su formacion profesional, con el
proposito de hacer eficiente, rentable y eficaz la obra que
entregd a quien solicito el trabajo.

Lo anterior demuestra que la generacién o construccion de
conocimiento en el campo de las ciencias aplicadas concuerda
con un conocimiento empirista, en tanto que es la teoria tecno-
cientifica la que direcciona la accién. Son la guia bajo la cual
se hace posible un conocimiento seguro, dado que presenta la
informacion oportuna para la aplicacién de un conocimiento
que al ser aplicado conlleva al éxito controlado de la accion.
En este caso, el interés cognitivo esta en directa relacion con la
disponibilidad técnica de los procesos que se han seleccionado
de forma previa, como sucedié en el caso de los trabajos
examinados [14, p. 7].

En contraste a los trabajos de caracter empirista, estan los
de Enfoque Epistemoldgico Participativo, que corresponden a
10 trabajos (15%); lo anterior, dado que la investigacion con
enfoque participativo busca que emerjan los distintos intereses
de abordar la realidad y de esta manera, construir una visién
mas amplia. Aspecto que se sustenta, dada la participacion
organizada de una comunidad.

Estas ciencias, al igual que la filosofia tienen en cuenta la
teoria, aunque con aplicaciones distintas. Las ciencias
positivas tienen dos momentos, los cuales son recuperados de
la filosofia. Estos son: el caracter metodico de la actitud
tedrica y, el supuesto ontologico que separa al mundo de
forma independiente del sujeto cognoscente [14, p. 6].
Argumento que concuerda con las evidencias presentadas a
través de los trabajos de investigacion del programa de
Construccion en Arquitectura e Ingenieria de la Universidad
Santo Tomas — DUAD-, al ubicar el 45% de la muestra como
trabajos de orden empirista, donde su método consiste en
demostrar que lo observado en la accion investigativa
corresponde con lo expuesto en la teoria, la cual es un
conjunto de registros sobre el mundo natural.

En este conjunto de trabajos se toman los enunciados
enunciados abstractos propios de las ciencias formales como
conocimiento objetivo, sin que estos enunciados transformen
el pensamiento o la conciencia del investigador con respecto a
la forma de abordar la ciencia. En este caso, la practica
cientifica queda sujeta a los argumentos que estan prescritos
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por la aplicacion de orden metodoldgico, es decir, que el
sujeto interioriza un conjunto de normas técnicas, antes que
replantear su accién en el mundo como trabajador profesional
de la Construccion.

Asi las cosas, la relacion conocimiento-interés, se centra en
la posible seguridad que el profesional tiene sobre una
informacion adquirida y su ampliacién de la accion, a través
de condiciones que se encuentran controladas. Por lo tanto, el
interés cognitivo consiste en disponer de técnica de procesos
objetivados [14, p. 7]; de esta manera se sustituye la accion
ilustrada, por el control técnico [14, p. 12].

Fase de establecimiento de tendencias epistemoldgica
subyacente. Una vez identificados los rasgos, atributos y
caracteristicas de los trabajos seleccionados, mediante las
relaciones epistemoldgicas de: investigadores-problema de
investigacion, teoria-practica investigativa y conocimiento—
interés, se pasa a establecer la tendencia epistemoldgica
subyacente; lo cual permite reconocer en conjunto, el
significado e intencionalidad de la produccion investigativa
del programa de Construccion en Arquitectura e Ingenieria de
la Universidad Santo Tomas, durante el periodo comprendido
entre 2000 — 2020. De la cual se presenta una distribucion
estadistica en el grafico 2.

TENDENCIA EPISTEMOLOGICA SUBYACENTE
3%

3% 2

2 3%
\ = EMP

2

mPL
EEP
NP

24%

® EMP-PL
= EMP-EEP
EEP-NP

15%

Gréfico 2
Clasificacion de trabajos segln la tendencia epistemoldgica subyacente
Fuente: Los autores (2020).
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7  Resultados y discusion de resultados
El conjunto de trabajos examinados, muestra una marcada
tendencia hacia el Empirismo (EMP), donde también se
presenta una mixtura del Empirismo como otras tendencias
como el Positivismo y el Positivismo Logico (PL), el Enfoque
Epistemolégico Participativo (EEP) y aquellos trabajos que no
se ubican dentro de una investigacion tecno-cientifica (NP)
dado que carecen de una pregunta o problema de investigacion
claramente delimitado. Esto se presenta, en tanto que el
ejercicio investigativo se centré en el registro de datos o
mediciones sobre hechos observables, donde la interpretacion
del sujeto es considerada como fuente de error [2]. Por lo
tanto, se asume que el conocimiento debe estar libre de valores
e intereses, excepto los de la ciencia.

Una dificultad de orden l6gico-semantico que se presenta
en el conjunto de trabajos, es la ausencia de pregunta o
problema de investigacion dentro de un representativo nimero
de trabajos, asunto que dificulta la comprensién por parte del
lector de un trabajo. Por lo cual es pertinente argumentar, que
un trabajo de investigacion requiere ser claro y preciso, de tal
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manera que el documento se explique por si mismo, sin ser
necesario recurrir a ayudas externas para su comprension. En
este caso, es necesario que las personas encargadas de dirigir y
asesorar las investigaciones, sean insistentes con sus
asesorados en la necesidad de construir una pregunta que
problematice su investigacion y permita que haya lugar a una
coherencia de significado entre el objeto de investigacion y los
demas elementos que hacen parte del trabajo. A su vez, porque
esto permite direccionar tanto los objetivos como las
conclusiones de la investigacion.

Con respecto a los enunciados de la pregunta de
investigacion, predominaron preguntas orientadas hacia: ¢En
qué forma...? o ;jes posible...? Asunto que dificulta abordar el
fenémeno objeto de investigacion, dado que la estructura
I6gico-semantica de este enunciado, tiene la pretension de ir a
las cosas mismas. Aspecto que se hace imposible, dado que el
ser humano le es imposible acceder a las cosas en si misas.
Razon por la cual se puede argumentar que los sentidos “nos
engaflan”. Asi las cosas, solo se accede a los fendmenos o la
forma como las cosas se muestran ante la vista del
investigador. Lo cual afecta la forma como el investigador
accede al conocimiento tecno-cientifico. Por ello, aunque se
construyan dispositivos tecnolégicos mas especializados, tan
solo se accede a los fendmenos sin lograr acceder a las cosas
en si mismas. Al respecto, Kant plantea:

Es ésta: que todas las representaciones que nos vienen sin
nuestro albedrio (como las de los sentidos) nos dan a
conocer los objetos no de otro modo que como nos
afectan, permaneciendo para nosotros desconocido lo que
ellos sean en si mismos, y que, por lo tanto, en lo que a
tal especie de representaciones se refiere, aun con la mas
esforzada atencion y claridad que pueda afadir el
entendimiento, sélo podemos llegar a conocer
los fendbmenos, pero nunca las cosas en si mismas [15,
pp. 63-64].

A si mismo, indagar acerca de “si es posible” o no una
accion, solo ofrece dos caminos de respuesta que se resumen
en las expresiones: Si — no. Es decir, que se cierra la
posibilidad de confrontar hechos del mundo con enunciados de
teoria, dado que el investigador tendra dos respuestas que se
asumen como solucion definitiva desde el momento en que
comienza el proceso, sin permitir que su accion con el mundo
le permita contrastar, verificar o confrontar los enunciados
tedricos con las evidencias que se presentan en la practica
investigativa.

En la relacion teoria-practica, se identifica confusion entre
la etapa del ante proyecto y la ejecucién del trabajo aprobado
para grado. Lo anterior, en cuanto que aparecen documentos
donde estas dos secciones estan por separado. Por otra parte,
se reconoce en estos trabajos, el predominio de trabajos bajo
una metodologia de investigacion aplicada, se requiere
implementar protocolos de investigacion al respecto, en los
cuales se evidencien procesos y procedimientos mas ajustados
a los requerimientos del Sistema Nacional de Ciencia y
Tecnologia; esto permite la vinculacién a programas vy
proyectos de inversion donde se vincule la Universidad, el
sistema productivo y la sociedad, dado que se integran
intereses de estos tres ambitos.
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8 Conclusiones

En este apartado, se presenta las conclusiones como
respuesta al proposito establecido al comienzo del documento,
cuando se planea indagar por el “significado e intencionalidad
de la fundamentacién epistemolégica de los trabajos de grado
del Programa de Construccién en Arquitectura e Ingenieria de
la Universidad Santo Tomas, en el periodo 2000-2020".

En primer lugar y, a partir de las dificultades detectadas en
los trabajos examinados y cuyo objeto, segin el documento
Maestro del programa, es que “(...) a través del proyecto de
grado se integre el conocimiento para producir nuevo
conocimiento, a través de la propuesta de grado presentado por
el estudiante con un caso real” [16].

Si bien, no responden propiamente a una metodologia
tecno-cientifica, si dan cuenta de un interés practico o técnico.
Lo anterior le implica al programa trabajar de forma maés
consciente en la fundamentacion investigativa de los
estudiantes para que los proyectos de grado incrementen su
complejidad a nivel formativo del programa que es pregrado,
en el contexto que demanda el Sistema Nacional de Ciencia y
Tecnologia. Pero que cada vez demanda de buscar puentes que
permitan hacer que el programa encuentre alternativas o
respuestas a los requerimientos de la empresa, en cuanto a
poder resolver problemas emergentes.

La relacion conocimiento-interés, en el contexto de la
investigacién tecno-cientifica, dentro del programa de
Construccion en Arquitectura e Ingenieria, ha estado
predominada por una teoria de orden positivista, donde su
caracter metodico ha logrado que la estructura del
pensamiento  légico-matematico de lugar a que el
conocimiento producido, haga posible resolver problemas
concretos para la produccién de bienes y servicios, pero que
requieren integrar la investigacion y la innovacion tecno-
cientifica.

Ahora bien, en el marco de la relacion Universidad-
Empresa-Sociedad, la Educacién Superior alcanzé un cambio
significativo a través de la introduccion del Enfoque
Epistemoldgico Participativo. Sin embargo, la repercusion de
esta actitud epistemoldgica al interior de este conjunto de
investigaciones, ha sido limitada (15%) para el caso de esta
muestra. Lo anterior, en tanto que la préactica investigativa del
programa ha estado sujeta a prescripciones metodologicas. Por
lo tanto, se requiere que la formacion de los profesionales en
Ciencias Aplicadas como es el caso de la Construccidn en
Arquitectura e Ingenieria, se adapté a los requerimientos que
demanda el sector de Bienes y Servicios e involucré ain méas a
la Empresa, la Universidad y la Sociedad, ademas de la
innovacion y [10] la creatividad.

Al querer constituirse en un referente para sustentar la
toma de decisiones en cambios de tipo curricular e
investigacién al interior de este programa, se ha dado un
primer paso consistente en la caracterizacion y catalogacion la
investigacion para el programa de Construccion en
Arquitectura e Ingenieria. Ahora corresponde, orientar este
gjercicio investigativo a identificar la forma mas apropiada
para establecer relaciones entre la produccion cientifica y la
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apropiacién social del conocimiento, que hoy por hoy se
conoce como la relacion entre Ciencia, Tecnologia y Sociedad.
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