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Resumen— En este articulo se presenta un estudio de caso sobre dos
programas académicos de ingenieria agroecolégica en Colombia. Los
referentes tedricos y antecedentes que lo soportan se encuentran enfocados
en la educacion de calidad, la diferenciacion de la agricultura convencional
y la agroecologia, y el desarrollo sostenible. EI problema de investigacién
se ha formulado de la siguiente manera: ;Se fomentan procesos de
innovacion en los programas comparados para la generacion de una educacion
de calidad articulada con el desarrollo sostenible? La metodologia elaborada
es de caracter cualitativo descriptivo mediante la revisién documental en las
siguientes fases de trabajo: 1. Resefia histérica de los programas curriculares
de ingenieria Agroecoldgica Ay B. 2 Procesos de acreditacion y renovacion
de registro calificado de los programas de ingenieria agroecoldgica A y B.
3. Version epistemolégica de los programas de ingenieria agroecolégica A
y B. 4. Fortalecimiento del proceso de investigacion desde semilleros, lineas
y grupos de investigacion, y 5. Actualizacion curricular de los programas de
ingenieria agroecolégica A y B. Finalmente, los resultados reflejan que los
dos programas se aproximan a una educacion de calidad ya que fomentan
las caracteristicas del trabajo cientifico a través de la investigacion y
coadyuvan en el desarrollo sostenible.
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ingenieria agroecoldgica, desarrollo sostenible.
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Innovation in agroecological engineering programs in
Colombia: case study

Abstract— This article presents a case study on two programs of
Agroecological Engineering in Colombia. The theoretical references and
antecedents that support it are focused on quality education, the
differentiation of conventional agriculture and agroecology, and sustainable
development. The research problem has been formulated as follows: Are
innovation processes promoted in comparative curricular programs for the
generation of a quality education articulated with sustainable development?
The methodology developed is of a qualitative descriptive nature by means
of the documentary review in the following work phases: 1. Historical
review of the curricular programs of Agroecological engineering A and B.
2 Processes of accreditation and renewal of the qualified registry of the
programs of Agroecological engineering A and B. 3. Epistemological
version of the curricular programs of Agroecological Engineering A and B.
4. Strengthening of the research process from seedbeds, research lines and
groups, and 5. Updating of the curricular programs of Agroecological
Engineering A and B. Finally, the results reflect that the two programs
approach a quality education since they promote the characteristics of
scientific work through research and contribute to sustainable development.

Key Words— agroecology, innovation, academic program,
agroecological engineering, sustainable development.

1 Introduccion

La sociedad actual demanda que la formacién de
ingenieros agroecoldgicos se vislumbre de manera integral
puesto que, en el ejercicio de formacidn profesional, no basta
simplemente con los aspectos de indole disciplinar, en donde
de manera cotidiana en los procesos de ensefianza se deposite
una gran cantidad de informacidn a los estudiantes a través de
procesos de transmisién y repeticion de contenidos. Es
necesario dimensionar tres aspectos fundamentales tales como:
los conocimientos profesionales que permitan el desarrollo de
soluciones en contextos rurales y municipales, los conocimientos
especificos que permitan potencializar estratégicamente sus
habilidades y destrezas para determinadas situaciones, y
finalmente, la formacidn en valores, desde la cual sea aplicada
de manera integral la ética y la responsabilidad en cualquier
tipo de escenario nacional e internacional [1].

En este sentido, es oportuno hacer énfasis en el curriculo
[2], [3] y su proceso de sostenibilidad para la educacion
superior como un &rea emergente [4] ya que anteriormente el
disefio de los curriculos de los programas académicos de
ingenieria solamente se habia centrado en la gestién
ambiental, desarrollo de buenas préacticas y la instruccion de
contenidos en ciertos espacios académicos [5], [6], [7]. Esta
area va mas alla de la construccion de una serie de contenidos
[81, [9], [10] pues refiere un sin nimero de factores asociados
como la cultura [11], el ambiente y el ambito de la
investigacion [12], los planes curriculares, la comunidad, el
campus y los planes de estudios [13]- [14].

2 Referente tedrico

El Objetivo de Desarrollo Sostenible No. 4 “Educacion de
Calidad” establecido por el Programa de Naciones Unidas bajo
la perspectiva del desarrollo Sostenible es un derrotero para
Colombia en los diferentes niveles de educacion basica, media
y superior. Para cada uno de los niveles anteriores, nuestra
sociedad vivencia diferentes tipos de situaciones alrededor de
los procesos de formacion de nifios, nifias, adolescentes,
jovenes estudiantes universitarios, tales como: la oferta y
demanda, las condiciones de infraestructura, los procesos de
desnutricion, el analfabetismo, la inclusion tecnoldgica, los
procesos de accesibilidad, las tasas de matriculacion y las
modalidades establecidas como la presencial, la semi-
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presencialidad y la virtualidad, han sido un escenario de analisis
para la situacién actual de confinamiento por la COVID-19
[15]. De igual forma, es oportuno referir, que la invasion e
influencia tecnoldgica a través de la internet y las redes sociales
en estudiantes, conlleva a una renovacion de los paradigmas
frente a los procesos de ensefianza y aprendizaje de las ciencias,
y por ende, de las ingenierias.

Centrados en la educacion superior, se encuentra que las
Universidades tanto publicas como privadas en su proceso de
autonomia, ofertan los programas académicos a la sociedad bajo
la revision inicial del Ministerio de Educacién Nacional quien
es el ente encargado de avalar, determinar su funcionamiento y
puesta en marcha para el ofrecimiento de un aprendizaje de
calidad para cada uno de los estudiantes que acceden a su
formacion universitaria.

Aqui es oportuno sefialar que tanto el Objetivo No.4 que
apunta a la “Educacion de calidad” como el Objetivo No.9 -el
cual refiere que “el crecimiento y desarrollo econdmico de
cualquier pais estdn asociados con las tendencias en su
infraestructura y los procesos de innovacion”- implican que los
programas de ingenieria agroecoldgica han de tener en cuenta
estas dos conceptualizaciones para su futuro direccionamiento.

En primera instancia, el connotar las tendencias de
infraestructura nos lleva inmediatamente a todas las situaciones
vivenciadas en el campo y las cabeceras rurales, pues es desde
alli en donde se debe propender por coadyuvar a las
comunidades con implementaciones de bajo costo para la
generacion de nuevos materiales, tal como lo ha planteado la
quimica verde. Se pretende entonces, que el futuro ingeniero
agroecoldgico genere diferentes propuestas para infraestructura
a nivel micro y macro sostenibles, resilientes y de calidad para
la comunidad.

En segunda instancia, la importancia de los procesos de
innovacion, conlleva a repensar el papel del ingeniero en los
diferentes contestos en los que se desenvuelve, con el fin de
generar estrategias de sostenibilidad para las comunidades
basadas en procesos de emprendimiento, microempresas,
clusterizacion e inclusion de las tecnologias, etc.

Finalmente, en este apartado no se puede dejar de lado
conceptualizacion de la agricultura convencional y la
agroecologia y desde el contexto universitario y sus funciones
sustantivas para la docencia, la investigacion y la proyeccion
social. En primer lugar, la agricultura convencional en las
Gltimas décadas ha estado influenciada por la biotecnologia, la
utilizacion de transgénicos y la inclusién de monopolios que por
medio de factores externos como maquinaria, tecnologia,
produccion de semillas, agroquimicas y transferencia
tecnoldgica e incluso la ingenieria transgénica [16].

De otra parte, la agroecologia surge como alternativa
campesina de la sociologia rural con otras ciencias que cuenta
con tres dimensiones: lo ecoldgico; desde una vision
ecosistémica de la naturaleza, su interrelacion de los
agroecosistemas donde el factor de cambio es la actividad
humana del hombre para preservar su entorno [17]. Los
procesos de cambio; frente a la sistematizacion de la
informacion, los nuevos descubrimientos y la inclusion
participativa de estrategias de desarrollo con actores locales
para los procesos de modernizacion. Y finalmente, lo
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sociopolitico, que involucra los procesos de globalizacion
econdmica, la autonomia de las comunidades y los campesinos
y el desarrollo sostenible [18]. A partir de lo anterior, los
curriculos de los programas académicos del sector universitario
son los encargados de fundamentar y renovar de manera
permanente sus propuestas en funcién de las necesidades del
pais.

Finalmente, en las consideraciones dadas por otros
investigadores acerca del redisefio curricular donde se tienen en
cuenta las diferentes perspectivas para la formacion del
ingeniero [19], se expone, que no existe un método formalizado
para la construccion de un curriculo basado en competencias,
pero se cuenta con toda la experiencia de actividades,
definiciones conceptuales y recursos de tipo metodolégico para
Ilevar a cabo el proceso [20] -[21].

3 Metodologia

Para el desarrollo de esta investigacion fueron analizados
los curriculos de dos programas académicos de ingenieria
agroecoldgica, denominados aqui A y B, ofertados por
instituciones de caracter publico y privado de la ciudad de
Bogotd - Colombia. La metodologia desarrollada es de
cardcter cualitativo descriptivo a través de la revision
documental [22] en las siguientes fases de trabajo: 1. Resefia
histérica de los programas académicos A y B. 2. Procesos de
acreditacion y renovacion de registro calificado en Ay B. 3.
Version epistemoldgica de los curriculos de A 'y B 5.
Desempefio en pruebas saber pro en Ay B, 6. Fortalecimiento
del proceso de investigacion desde semilleros, lineas y grupos
de investigacion en los programas académicos Ay B.

4 Resultados

El programa académico A es de caracter presencial, tiene
un total de 175 créditos y fue creado el 2 de septiembre de 1995
por el Acuerdo del Consejo Superior N° 33. Su enfoque se
encuentra basado en la formacion holistica e integral de
profesionales con capacidades para disefiar, aplicar, construir,
ejecutar, adoptar, transferir y evaluar agroecosistemas,
integrando conocimientos cientificos y saberes tradicionales
con procesos tecnolégicos, ecoldgicos-ambientales y sociales
en la busqueda de estrategias que fortalezcan las formas del
buen vivir de las comunidades en sus territorios; estableciendo
como fortalezas la investigacion, la proyeccién social, que
permita desarrollar una perspectiva integral y objetiva para
entender las particularidades de su entorno, asi como el
intercambio con los colectivos sociales. Para el caso del
programa académico B, el cual es de caracter presencial con 162
créditos en su proceso de finalizacidon. Este fue creado en el afio
1998 segln el Acuerdo 052 de la Institucién y su enfoque se
centra en la transformacion de las comunidades agrarias
productoras con sostenibilidad ambiental. Lo anterior, conlleva
a reducir las brechas socioeconémicas y aportar al
mejoramiento de la crisis ambiental nacional, proponiendo
alternativas para la ruptura de paradigmas de los programas
convencionales de ciencias agropecuarias.
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Tabla 1
Generalidades de los programas de Ingenieria Agroecoldgica Ay B.
Programa Fechade Créditos Modalidad Enfoque
curricular  creacién  académicos
A 1995 175 Presencial Holistico y
Sistémico
B 1998 162 Presencial Transformacion
social

Fuente: El autor.

En la Tabla 1 es presentada de manera simplificada la
informacion de cada uno de los programas estudiados.

4.1 Procesos de acreditacién y registro calificado de los
programas de ingenieria agroecolégica Ay B

El programa académico A, recibi6 la primera Resolucion
de Acreditacion fue la No. 7170 del 30 de agosto de 2011.
Posteriormente, tuvo su acreditacion de Alta Calidad por cuatro
afios mediante la resolucion No. 24519 del 10 de noviembre de
2017 otorgada por el Ministerio de Educacion Nacional. Para el
caso del programa académico B, este alcanza la Acreditacién de
Alta calidad en el Afio 2016.

En lo que refiere al proceso de registro calificado, el
programa académico de ingenieria Agroecoldgica A renové su
registro calificado mediante la resolucién 08764 de mayo 11 de
2018 otorgada por el Ministerio de Educacion Nacional. Para el
caso del programa académico B, se encuentra que en el afio
2004 obtiene su primer registro calificado y hacia el afio 2010
se le otorga nuevamente una ampliacion en Zipaquira.

Tabla 2
Comparativo de los procesos de acreditacion y registro calificado de los
programas curriculares de Ingenieria Agroecoldgica Ay B.

Programa No. de Periodos Fechas de Registro
Curricular acreditaciones Calificado

A 2 2011 2017 2018

B 1 2016 2004 2010

Fuente: El autor.

En la Tabla 2 se reflejan los valores y afios especificos para
la obtencidn de los procesos de acreditacidn registro calificado
de los programas curriculares A y B. Este proceso se alcanza
mediante el engranaje del colectivo académico y cientifico
perteneciente en cada uno de ellos, y en la dindmica de,
garantizar las condiciones de calidad, su organizacion,
funcionamiento y cumplimiento para la funcion social.

4.2 Version epistemolégica de los programas Ay B

Dentro del programa académico de ingenieria agroecoldgica
A se lleva a cabo la construccion de su modelo pedagdgico de
tipo constructivista, el cual enmarca sus lineamientos desde lo
pedagégico, lo didactico y lo curricular. Para tal fin los
lineamientos pedagdgicos emergen en la libertad de catedra, la
cultura investigativa, la solucion de problemas, la ciencia, la
academia, y la universidad entendida como una institucion
social. Los lineamientos curriculares se orientan hacia la
formacion investigativa y el modelo pedagdgico constructivista
se basa en los postulados de Vygotsky, las cuales convergen al
aceptar que el conocimiento es una construccién del sujeto y
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que “la formacién profesional requiere de aprendizajes
permanentes, comprensién de contextos y situaciones que
exigen la toma de decisiones argumentadas, las posibilidades de
andlisis y de critica ante diversas problematicas inherentes a su
ejercicio” [23].

En cuanto al programa académico B, la institucion,
fundamenta sus acciones formativas en el enfoque praxeoldgico
entendido, como una teoria sobre la accion, “constituye un
discurso reflexivo y critico sobre la practica social y
profesional, que busca la innovacién social en términos de
pertinencia, coherencia y eficiencia, se interesa por aquellas
interacciones practicas que propenden por la educacion integral
de las personas y/o grupos sociales” [24]. El Proyecto
Educativo del Programa se fundamenta en el disefio de modelos
agrarios alternativos de naturaleza ecoldgica con elementos a
través de los cuales se busca generar esquemas de desarrollo
sostenible, utilizando como elemento central el conocimiento
local y los agroecosistemas produciendo arreglos y soluciones
tecnoldgicas.

Tabla 3
Comparativo de Modelos pedagdgicos, Lineamientos y enfoque de los
programas curriculares de Ingenieria Agroecolégica Ay B.

Programa Modelo Lineamientos Enfoque

curricular pedagégico

A Constructivista  Pedagdgicos, Investigativo
Didacticos y
Curriculares

B Praxeolédgico Institucionales, Innovacién
orientaciones social

estratégicas y
estructura curricular

Fuente: El autor.

4.3 Produccion de logros en cuanto a la consolidacion de
semilleros, lineas y grupos de investigacion

Con relacidn al programa de Ingenieria Agroecolégica A, se
encuentra que existe un progreso permanente por llevar a cabo
el ejercicio de la investigacion para lo cual ha establecido dos
Grupos de Investigacion dentro del Programa. En la misma
medida el programa participa con otros Grupos de investigacion
alternativos por medio de los cuales se posibilita la
transversalizacion del conocimiento. De igual forma, producto
del trabajo académico e investigativo se han consolidado 8
semilleros de investigacion y 3 lineas de investigacién que
permanentemente fomentan la produccion del conocimiento
cientifico dentro del programa y la institucion.

Con relacién al programa académico B, se han constituido
seis semilleros que a su vez fundamentan las lineas de
investigacion. Este trabajo ha permitido a los estudiantes
participar en los procesos investigativos, que tienen como
propésito fortalecer las competencias en los estudiantes que
participan como investigadores en formacion, mediante el
desarrollo de actividades como la realizacion de seminarios,
generacion de propuestas y formulacion de proyectos para
trabajos de grado. En la misma dindmica, se sefiala también la
inclusién de jovenes investigadores a través de Minciencias y el
SENA, la oferta de posgrados (Especializacion en Agricultura
Familiar, Maestria en Cambio Climatico y Maestria en
Agronica) y la produccién permanente de articulos, libros,
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proyectos de investigacion y consultorias que han permitido el
posicionamiento de los grupos de investigacion y la

visibilizacion del programa.

Tabla 4
Proceso de investigacion en los programas Ay B.

Prog.  Semilleros de Lineas de Grupos de
investigacion investigacion investigacion

A Sanidad Vegetal Ecologia, Agroecologia y
“SISAVE”, Planificacién y Desarrollo Rural
Agroecologia y Manejo de —GIADER Y
Desarrollo Rural Cuencas Agroecosistemas
“SIADER”, Hidrogréficasy  y Conservacion
Ambiente y Desarrollo Sistemas en Bosques
“SIAD”, Agroecol6gicos ~ Amazonicos —
Insectos de Importancia 0 Agroecosiste-  GAIA.
Agricolaen el mas.

Departamento del
Caqueta “ITAC”,
Ordenacion Ambiental de
Ecosistemas Estratégicos
“ECOESTRATEGICOS”,
Recursos Filogenéticos
Amazonicos “SIRFIAM”,
Recursos Amazonicos
“SIRA”,

Ecofisiologia de cultivos
“SIECO™.

B Gestion Ambiental, Gestion Agroeco y
Agroecologia y Recursos  Ambiental, Gestion
Entomolégicos- Agroecologiay ~ Ambiental
Agroentos, Bioprocesos Recursos
en agroecosistemas y Entomoldgicos-
sistemas intervenidos, Agroentos,

Desarrollo Rural,
Agricultura Urbana 'y
Estudios Campesinos y
Soberania alimentaria-
SIECSA.

Bioprocesos en
agroecosistemas
y sistemas
intervenidos,
Desarrollo
Rural,
Agricultura
Urbana y
Estudios
Campesinos y
Soberania
alimentaria-
SIECSA.

Fuente: El autor.

4.4 Actualizacion de

ingenieria agroecolégica Ay B

los programas académicos de

Como todo curriculo, siempre habra cambios y modificaciones
que permiten las acciones de mejora y los reconocimientos
dados por el ministerio de Educacién Nacional en lo que
respecta a la renovacion de los registros calificados y la
Acreditacion de Alta Calidad. En este orden de ideas es
oportuno sefialar el papel fundamental que desempefian los
docentes y directivos frente a la planeacion estratégica y la
consecucién de logros a través de indicadores a corto, mediano
y largo plazo para las funciones sustantivas de docencia,
investigacién y proyeccidn social.

No se puede dejar de lado en los procesos de actualizacion
las tendencias establecidas por los objetivos del milenio y su
articulacién bajo la prospectiva 2030 hacia el desarrollo
sostenible, y en la misma medida, los procesos de
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internacionalizacion de los curriculos. De otra parte, se reitera
que la responsabilidad en el soporte y actualizacion de los
informes al MEN (Ilamados en las IES: documentos maestros)
no recae en un sélo docente sino en el trabajo sinérgico del
equipo de profesores establecidos por cada uno de los
programas enfocado hacia la investigacién con el fin de brindar
soluciones reales a las problematicas sociales.

5 Conclusiones

Dentro de los programas académicos A y B, se encuentra un
gjercicio fundamentado y sistematico para la produccion del
conocimiento cientifico en la formacion de profesionales
integrales que coadyuven al pais en los diferentes contextos que
requiere la sociedad a nivel de la agroecologia.

En dicho ejercicio de construccion y estructuracion de los
curriculos, se resalta el trabajo colaborativo a través de un
proceso sinérgico fundamentado especialmente por los
docentes, por la puesta en marcha de una misién y visién
determinada en cuanto a la transformacidn de la sociedad desde
el desarrollo sostenible para las comunidades agrarias y rurales.

En la misma medida, es oportuno sefialar la importancia del
micro curriculo para cada uno de los espacios académicos, pues
se posibilitan como un escenario para la deduccioén, inferencia,
la transversalizacién, la creatividad y construccidn del conocimiento
cientifico bajo un enfoque de investigacion orientado de manera
oportuna y eficaz por el docente.

Respecto a los procesos de innovacion de la ingenieria
agroecoldgica, se refleja tanto en el programa curricular Ay B
la oportunidad que tienen los estudiantes para el fomento de la
investigacion y el desarrollo de sus competencias disciplinares,
metodoldgicas y axioldgicas.

Como un engranaje sistémico se puede observar estos dos
programas académicos de ingenieria agroecoldgica. Sin
embargo, al interior de los mismos se encuentran un sin nimero
de variables a tener en cuenta para sus proceso de oferta y
sostenibilidad, dentro de ellas se encuentran: los estudiantes, los
docentes, las herramientas pedagdgicas y didacticas, el apoyo
tecnoldgico, la investigacién, las situaciones en contexto
centradas desde la resolucion de problemas, los directivos, los
consejos académicos, los comités curriculares, los laboratorios,
las précticas profesionales, los trabajos de grado, que en ultimas
como un todo, se traducen en el aseguramiento de la calidad y
la mejora permanente de los procesos.

Las proximas investigaciones han de estar enfocadas en el
impacto de los egresados desde el contexto laboral, con el fin
de garantizar indicadores de gestion para los programas de
ingenieria. En la misma medida, esta investigacién se considera
como el pilar para la determinaciéon de otros programas de
ingenieria Agroecoldgica en el contexto internacional y por
ende desde la comunidad europea.

De otra parte, en la revision detallada de los documentos que
soportan las propuestas de cada uno de los programas académicos
se encuentra que los espacios académicos cuentan con una
estructuracion definida a través de syllabus, en donde se
desarrollan los contenidos programaticos y se generan los micro-
curriculos para cada una de las asignaturas académicas. Lo
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oportuno aqui para sefialar, es que la potencializacion pedagdgica
de los espacios académicos de los dos programas se encuentra
ligado a las habilidades y competencias del profesor, su version
epistemoldgica de cada objeto de conocimiento y las metodologias
utilizadas para el desarrollo de los procesos de ensefianza y
aprendizaje de los estudiantes.

En este sentido, es oportuno sefialar la importancia de los
microcurriculos, su enfoque y metodologia. De ellos depende la
incorporacion y articulacién de herramientas pedagégica y
didacticas para la formacién profesional y se reitera entonces,
que no basta con el conocimiento del docente y su saber
disciplinar, sino que es oportuno transponer el conocimiento e
informacion adquirida a lo largo de la experiencia profesional
con situaciones cotidianas y especificas que coadyuven en los
procesos de aprendizaje y resuelvan las problematicas de los
sectores rurales y municipales en el contexto agroecolégico.
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